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= Tunnel Ble3berg unterquert den Hauptkamm des Thuringer Waldes

(max. Uberdeckung 330 m)
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1 EinfUhrung
= Notausgang 4 als Rettungsschacht (Teufe = 40 m) im Kerbtal des Saargrundes
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= Notausgang 4 als Rettungsschacht (Teufe = 40 m) im Kerbtal des Saargrundes
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= Steinbruch — Vermessung/DGM bis dahin nur aus Befliegung
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Auflassiger.Quarzit-Steinbriich -
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e Baufeldgrenze verlauft z. T. Uber die Blockschutthalde

7. T. starker Bewuchs
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= DB ProjektBau GmbH beauftragt geotechnischen Sachverstandigen (ARCADIS
Consult GmbH) mit der Untersuchung und Bewertung der Felsbdschung ...

'y \ % ] e Z9

| - Feststellung des Gefahrdungspotentials fir Personen und Objekte
- Vorschlage von MalRnahmen zur gefahrlosen Ausfiihrung des Baus

]
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Ablaufschema fir Standsicher- * B Leipzig, 1989

heitsuntersuchungen im Fels*

- |ngenieurgeologisches Bdschungsmodell

4 Standsicherheitsmodell

Bisherige
Standsicherheits-
veranderungen

- Gefahrdungs- und Sicherungsmodell

Einwirkungen

I
|
|

v \ 4 I
Festigkeitsverhalten Kinematisch Bewertung des |
von Gestein und maoglicher kinematisch moglichen I
Gebirge Bruchmechanismus Bruchmechanismus I
I

a
Geometrische :

Charakteristika

Mogl. Standort von
Personen und zu
schitzenden Objekten

Form und Bewertung des
Bewegungsmechanismus
nach dem Bruch

Vorhandene
sicherheitsgewahrlei-
stende MalRnahmen

L}

Gefahrdung von Personen Ableitung
und zu schitzenden sicherheitsgewahrlei-
Objekten stender Malinahmen
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3  Untersuchungsmethodik und Losungsweg NETZE

- |ngenieurgeologisches Béschungsmodell
Stratigraphie: Oberer Frauenbachquarzit (OFr3)

Ingenieurgeologische Aufnahme der Felsboschungen —
Eint'i_lng in Geotechnische Homogenbereiche (HG)
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4 |Ingenieurgeologisches Béschungsmodell
Tonschiefer mit Quarzporphyrgang — Auflockerungs- und Ausbruchzonen !

HG IV - kritischer Bereich |
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- |ngenieurgeologisches Béschungsmodell
Raumlage und Ausbildung des Trennflachengefliges - Einteilung der HG's

Baufeldgrenze
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4 Ingenieurgeologisches Boschungsmodell —| kinematisch mégliche Bruchmechanismen ?

-

Translation < Rotation
(Gleiten) (Kippen)

vV V

\ 4

oder Kombinationen i. V. m. Fallen, Springen, Rollen, Kriechen usw.

Grol3kreisdarstellung des Trennflacheninventars

pkl — potentielle Gleitflache
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- Standsicherheitsmodell —»| Bewertung kinematisch méglicher Bruchmechanismen ?

Gleiten ist moglich (Gleiten auf vorgegeben Trennflachen)

Kippen ist moglich (Ausbrechen, Ausknicken, Fallen, Springen)

bl

Bewegungsformen (Rollen, Rutschen, Kriechen auf der Halde)

Uberhange !

Maf3gebender Bruch- / Bewegungsmechanismus:
,Fall-Sprung-Situation® in Kombination mit Rollen/Springen

absturzgefahrdeter
Gebirgskdrper Verfahren nach HALLBAUER :
Aufschlagpunkt auf
der Béschungsfldche
h 8xh
h, a= 1 1 + 2
o & | 4 h,

h,

max. Reichweite Steinschlag !

|-—-|" 1 Fallphase

2 Sprungphase
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4 Generelle Strategie

Ableitung sicherheitsgewahrleistender Malinahmen

l l —a Empfehlung
Variante A: Variante B: Variante C:
Verhinderung von Stein- Verkleinerung des Meidung des
schlagen und Felsstlrzen Gefahrdungsbereiches Gefahrdungsbereiches
= Vollsicherung = Teilsicherung = Umverlegung

¢ Roden von standsicherheits- e Roden ... Verlagerung des Standortes
minderndem Bewuchs e Berdumungen von Personen und zu

e Beraumungen « Teilverhdngungen s;hﬂtzenglen Objekteq in

* Verhdngungen * Teilvernetzung gggtsgeiﬁﬂitse EarEene

¢ Vernetzung der Zone mit ¢ Lokale Verankerungen gdf. in )
nichtstandsicheren Bo- Verbindung mit Stiitzknaggen durch Verlangerung des
schungsbereichen « Teilversiegelung Rettungsstollens und /

e Fangzdune (dyn./stat.) ¢ in Kombination mit Fangkon- oder Verschwenkung /

e Verankerungen ggf. in Verbin- struktionen zur Erweiterung Abknicken / Ausrundung der
dung mit Stiitzknaggen des nichtgefahrdeten Berei- Querschlagachse in nordliche

« Versiegelung von ;_hes (Walle, Démme USW.) Richtung
Felsbereichen * Uberwachungseinrichtungen, .. ggf. mit Um- bzw. Neu-

o Stiitz- / Futtermauern u.a. Friihwarnsysteme usw. planung verbunden
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-4 Gefahrdungskarte — Diskussion mehrerer Varianten
nach Siegmundsburg —

G — Grundvariante
Planung

C — alternative Stand-
orte des Schacht-
kopfgebaudes

J — Schutzwall

Zonen unterschiedlicher Gefahrdung

Zone aktiver Gefdhrdung
Zone mit nicht standsicheren Bdschungsbereichen
Zone akuter Gefahrdung

Zone passiver Gefahrdung

nicht gefahrdeter Bereich
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- Ausfihrung durch den AN

Blockschutthalde

Schachtkopfgebdude Notausgang 4, Einschiittung/ Hinterfiillung
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MaBnahmen:

e Verlagerung des Baufeldes zur
Vermeidung von Gefdhrdungen

e Im Bau: Schutzwall als
bauzeitliche Sicherung ftir
Personen im Baufeld

e Im Endzustand: Beibehaltung des
Standortes Schachtkopfgebdude

e zusatzliche Schutzschittung und
Stlitzwand zum Schutz im Bereich
des Rettungsplatzes
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- Ausfuhrung durch den AN

- -

aauzusiand
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- Ausfuhrung durch den AN

Temporarer Schutzwall

-
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- Ausfuhrung durch den AN

Uffnung fir Ablauf val
Flachdach wvorsehent

N
Béschungskrone aus Bruchstein
EndZU Stand SteingrBe bis 30em
Splitt und Schotter bis zur halben Hhe einstreuen,
in Betonauflager d=10-15cm
wasserdurchlissigkeit sicherstellen (Filterbeton)
grobkdrniger Boden
Klasse 3, Breite >1,00m
— Felswand (Entwdsserungsbereich)
. erf. Kennwerte: Y =20kN/rn3, [ =30
r—%‘/— Boschungsaufbau:
4 — 25cm Oberboden mit

aufgespritzter Strohdecksaat
— gemischtkdrniger Boden Klasse 4

Auffangsohle fiir abspringendes bzw.
abrollendes Felsmaterial

+586.00

Entwdsserungsmulde fir BoschungsfuB
Gefdlle dber Ausrundung herstellen

Schnitt der Schutzschittung

erf. Kennwerte:y =20kN/m°, ¢ =30"

Crainageleitung auf

Dachaufbau:
Aufschiittung -
Schutzbeton S S
Abdichtung/ Wurzelschutzschicht -
Gefdlleestrich (s. Plan | 12 572)
Attika

!
+589.28j

e ~50c
+585.73

a nschuttl‘u

AnschluB Stiitzmaudr

Betonauflager

Stutzwand
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7.und 8. Februar 2013

25

Hellmann, R.; Kind, B.: Geotechnische Bewertung der Fels-
béschungen im Saargrund, Tunnel BleBberg, Notausgang 4



4  Empfohlene Variante — realisierte Variante NETZE

DB ProjektBau

- Ausfuhrung durch den AN

# Endzustand

Blockschutthalde L

= -_,\/ » .(- P
utzschiittung .
Kompensationsraum Steinschlag / Felssturz
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= Zur Bewertung von (Fels)bdschungen hat sich ein Vorgehen in Etappen bewahrt.

= Empfehlung 1. Etappe: Béschungsmodell
2. Etappe: Standsicherheitsmodell
3. Etappe: Gefahrdungs- und Sicherungsmodell

= Gutachter berat den Bauherrn — vertretbares geotechnisches Risiko ?
= Bauherr tragt die Verantwortung — Sorgfaltspflicht ! (safety first !)

= Optimale LOsung = Abwagungsprozess unter Einbeziehung aller Beteiligten

(hier: nicht jede Felssicherung muss eine Vollsicherung sein)

= Projekterfolg hangt vom konstruktiven Umgang der Beteiligten miteinander ab.

9. Tiefbaufachtagung des VDEI in Dresden 27 Hellmann, R.; Kind, B.: Geotechnische Bewertung der Fels-
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